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1.0. APRESENTACAO

Este relatério compreende o Projeto Técnico de AMPLIACAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DE TURURU.

O Projeto de Ampliagéo do sistema de Abastecimento de Agua das localidades esta
apresentado em Gnico volume:

RELATORIO GERAL, contendo: Memorial Descritivo, Memorias de Calculos,
Orcamento, Cronograma, Especificacdes, Estudos Complementares e ART.
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2.0 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO E DIAGNOSTICO DA SITUAGAO
ATUAL.

2.1.1 LOCALIZACAO DA AREA DE INTERVENCAO.

ELe

&
| TURURU
|

'Sio Pedro
dp Savigo

Uruburotama

"l

Wrnirirn AR

CIOADE LA DT Y0 TN HAN )
CIBADE (DF NG ATE ACDACG HATLY
SN (5 U T AT 53 DI AR
CIDADE (GG 1.00% ATE 25002 (14D}
CHDATIE RIS DR 103 AR YDRETIT
CUTRAD LOCAL AL
o

LI OV I IS ANTA DA
ERERPOVIA B AREIARS
PEMOOROND
ARSI O

PONTo

sfees

!-Mii “

PREEIXC RODOVIAT:
FERHRAL
ETADAL
TreanSiT Oran

commTRuiEas:

B RAL W TATLA FAR T BINPLES
FNAMEILTACYA PETA DUTLA
flvdpisreiitny
LTTEY NATLITAL

EM CONSTRUCAO:

|

ne AT A P TA ST 4

AR R EATIA PHE A DUA

i AAmLANT ATAD 120N ot
FRANEINDA,

CONVERGOES

SEEER R D O A PLELAAENTE | e
i X UGN Ci AR TN TRAMITRNTE e
Lamtya, LA
ACUDE, BARIACTM

Fentes Maps Basico do Estsdo do Coard 2002

Localizaggo do Municipio:




l’\\\
ANy
o9

S

| Localizacgo e —

3034’ 51" 300 26" 147 Norte Tr_airi, Uruburga?ama, Umir@m, Itapipoca,
ftapipcca Umirim Trairi Uruburetama

Fonte:Instituto Brasilelro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara {IPECE).

Medidas teritoriais

. Absoluta km)) ok A
2023 0,14 05,5
Fonte:instiuto Brasileiro de Geografia o Estatistica (IBGE) & Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard {IPECE).

Localizacio da area de intervengéo:

O referido projeto situa-se na sede do municipio, localizada nas coordenadas geograficas; E:
451661.84 N: 9602093.85

et

CARACTERISTICAS FISICAS DA REGIAO _
A sede e localidade adjacentes nao difere das pequenas cidades estado do Ceara-CE, possuem

sua maioria das ruas com pavimentagbes em pedra, as demais caracterisicas estéo detaltiéﬁ’as
abaijxo: ’ ; -

b mﬁum
I CREN 13419008




Aspectos climéticos

EdCmar [+ Piuviosidade mm): - = | “Temperatummédia °C) | -~ Periodochuvoso |
Tropical Quente Semi-arido,
Tropical Quente Semi-arido 897,5 28%a28° janeirc a maio
brando

Fonte: Fundacfio Cearense de Meteorologia e Recursos Hidrieas {(FUNCEME) e instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE).

Componentes ambientais
PRimE I r‘.:_'_; e

 Becia hidrogrsfi

Caatinga Arbustiva Aberta, Catinga
Arbustiva Densa, Floresta

Sclos Litdlicos,

Depress3o Sertangja, Late ‘erm
P 5 A .J S_SOIO b elho-Amarelo, Subeaducifélia Tropical Pluvial, Cury, Liforal
Macigos Residuais Podzélico Vermeiho-Amarele, Floresta Subperenifélia Tropical

Regossolo Pluvic-Nebular

Fonte: Fundagdc Cearense de Met = & Recursos Hidricos (FUNCEME) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard {IPECE).

ASPECTOS DEMOGRAFICOS.
Populacao residente — 1 $91/2000/2010

'8.916 100,00 11.4§é

Total
Urbana 3.650 36,81 5278
-Rural 5.266 63,19 8.220
Homens 5.038 50,81 5879
Mulheres 4.878 49,19 5.619

Fonte: Institto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censcs Demografices 1991/2000/2010.
Indicaderes demogréficos — 1991/2000/2010

Densidade demografica (hab.fkm?) 46,99 56,84 71,23
Taxa geométrica de crescimento anual (%) m .

Total 1,05 7 1,66 228
Urbana 421 4,18 0,02
Rural -0,36 -0,08 3,80

Taxa de urbanizagic (%) 36,82 45,80 38,70
Raz3do de sexo . 103,28 104,683 107,76
Participagge nos grandes grupos populacionais (%) 100,00 100,00 100,00

0a 14 anocs 42,79 28,09 27,71

15 a 64 ancs 51,31 . 54,88 83,87

B5 ancs & mais 580 7.03 8,42

Razso de dependéncia @ 54,89 82,22 | 58,56

Fonite: Instituto Brasileire de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 1991/2000/2010.
(1) Taxas nos periodos 1980/91 & 1931/00 para os anos de 1891, 2000 e 2010, respectivamente. .
(2) Quociente entre “populagio dependente”. isto &, pessoas menores de 15 ancs e com &6 anos ou mais de idade e a populagdo potenciaimente aflva, isto &,

pesscas com idade entre 15 e 84 anos.

Domicilios particulares ocupados por situacdc e média de moradores — 2010

Total T 3822 ;
Urbana 1487 3,55 348 /
Rural 2335 3,91 3,79 /

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia € Estatistica (IBGE) — Censo Demografice 2010.
INFRAESTRUTURA.
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Abastecimento de Agua - 2016

. Municipio

LigagBes reais ) 3.551 1.809.105

Ligagdes afivas 3.264 1.640.545 0,20
Volume preduzide (m®) 550.808 350.556.480 0,16
Taxa de coberiura d'agua urbana (%) 98,68 1,78 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE).

Esgotamento Sanitario — 2016

LigacOes reais = 629.088 -
LigacBes ativas - 571.608 -
Taxa de coberfura urbana de esgoto (%) - 38,57 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE).

Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de agua - 2000/2010

2010

2.365.276 100,00

Toml 2561 100,00

3810 - 100,00 1.757.888 100,00

Ligada a rede geral 1.033 40,34 2.96C 7751 1.068.746 60,80 1.828.543 77,22
Pogo ou nascente 258 10,07 75 1,96 360.737 20,52 221.181 9,35
Quira 1.270 49,59 784 20,53 328.405 18,68 317.585 13,43

Fonte: Instiuio Brasileiro de Geografia e Estatistica ({IBGE}— Censos Demogréficos 2000/2010.

Dt;micﬂios particulares permanente segundo os fipos de esgotamento sanitario - 2000/2010

S . Municipi Estade
rios: T S e >
EmmE e .;goqo',:. % . 2 T | 2000 ] % 50010
Total {1} 2.561 100,00 3.819 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Rede geral ou pluvial 5 0,20 44 1,15 376.584 21,44 774873 32,76
Fossa séplica 674 26,32 19 0,50 218.682 12,44 251.193 10,82
Qutra 593 23,18 3.176 83,16 731.075 4159 1.167.911 49,38
Nzo tinham banheiros 1.288 50,33 580 15,19 431.247 24,53 171.277 7.24
Fonte: Institute i de grafia @ E: tica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010.

(1) Inclusive os domicilios sem declaragio da existéncia de banheiro ou sanitaric.

Total

Residencial 4.025 3.833
Industrial 185 2
Comercial 535 205
Rural 2413 1.951
_Publico 1.448 121
Proéprio 1 1

Fonte: Companhia Energética do Ceara (COELCE).

: Cusinog Bammos
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Domicilios particulares permanente segundo energia eléfrica e lixo coletado - 2000/2010

Maopo

2551 10000 3819 10000 1757888 100,00 2365276 100,00
Com energia elétrica 2265 8844 3724  O751 1568648 89,23 2340224 98,94
Com lixo coletado 237 925 2021 5292 1081790 6154 1781993 7534

Fonte: institute Brasileire de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010

2.1.3 CARACTERIZACAO TOPOGRAFICA DA AREA;

O relevo da Topografia do terreno do referido projeo & predominantemente composto
por depressbes sertanejas e planicies fluviais, conforme levantamento topografico em
anexo, encontramos uma variagao de altitude entre 70,00m e 105,00m.

2.1.4 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE
DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE;

A sede do municipio de Tururu n&o dispdes de sistema de eesgotamento sanitario, a
forma de escoamento dos efluentes sanitarios, predomina o uso de fossas rudimentares e
ou fossas sépticas. Nao existem industrias com potencial poluidor dos recursos hidricos na
cidade.

~A drenagem pluvial e inexistente toda a agua e escoada naturalmente pelos
pavimenagoes e sarjetas exisente ate os rios adjacentes.

2.1.5 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA;

Dados colhidos do IPLANCE (1997) e da SRH-CE (1992) indicam para esse municipio
um clima definido por temperaturas entre 19 oC (média das minimas) e 29 oC (média das
maximas), e precipitagdo pluviométrica média anual em torno de 1.200 mm. _

O relevo do municipio € dividido em dois compartimentos morfoldgicos. A sul, formas
monétonas e fracamente dissecadas da Depressdo Sertaneja, € a norte, a faixa dos
tabuleiros pré-litoraneos. As altitudes observadas s&o sempre inferiores a 200 metros. Sao
ali registrados solos dos tipos planossolo, podzélico e latossolo, tendo estabelecida uma alta
diversidade de cobertura vegetal, compostas por caatinga arbustiva, mata seca (floresta
subcaducifélia tropical pluvial) e vegetagéo de tabuleiros, que engloba espécies da caatinga
e cerrado.

O quadro geolégico do municipio é composto por granites do PréCambrianoc e por
sedimentos areno-argilosos, com niveis conglomeraticos, de idade tércio-quaternaria,
pertencentes a Formacao Barreiras. Ocorrem ainda coberturas aluvionares, quaternarias,
formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos, que se distribuem ao longo dos principais

cursos d’agua que drenam o municipio. , _
(fonte: CPRM Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no
Estado do Ceara DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE TURURU) [

Bamos
~CREA 73413008
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Figura 2.1 - Localizacgo do municipio de Miraima em relagcao aos dominios
sedimentares e cristalino do estado do Ceara.
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Aguas Superficiais

O municipio de Tururu estéa inserido na bacia hidrografica do Litoral. Como principal
drenagem superficial tem-se o rio Mundat, merecendo destaque, ainda, o rio Trairi, na divisa
com o municipio de Trairi. Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara (SRH,
1992), o nivel de agudagem estimado na época era de 4 agudes, com capacidade total estimada
em 0,931 hm3. O abastecimento da sede municipal é proporcionado pela CAGECE, através do
acude Mundau.

Aguas Subterraneas

Dominios Hidrogeolégicos

As rochas cristalinas representam o que € denominade comumente de “aquifero fissural’.
Como basicamente n3o existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da
agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e
fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena extens&o.
Dentro deste contexio, em geral, as vazdes produzidas por pocos s30 pequenas € a agua, em
funcio da falta de circulagéo e dos efeitos do clima semi-arido &, na maior parte das vezes,
salinizada. Essas condicdes atribuem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas
cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento em
casos de peguenas comunidades ou como reserva esfratégica em periodos prolongados de
estiagem. - '

=~ O dominio representado pelos sedimentos da Formagao Barreiras caracteriza-se por uma
expressiva variaggo faciologica, com intercalacdes de niveis mais € menos permeéveis, 0 gue
lhe confere pardmetros hidrogeolégicos variaveis de acordo com o contexto local. Essas
variacdes induzem potencialidades diferenciadas quanto a produtividade de agua subterrénea.
No municipio de Tururu esses sedimentos apresentam uma baixa potencialidade, em funcao,
principalmente, das pequenas espessuras apresentadas (regido de contato com © cristalino) e,
também, de suas caracteristicas litolégicas, onde predominam sedimentos silte-argilosos.

Os depositos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes,
que ocorrem margeando as calhas dos principais’ rios e riachos que drenam a regiao, €
apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta
do ponto de vista hidrogeolégico, principalmente em regioes semiaridas com predominio de
rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as

pefuenas espessuras, produzindo vazdes significativas.




2.1.7 IDENTIFICACAQ DE GRANDES CONSUMIDORES;

A cidade n3o apresentam grandes consumidores de agua para abastecimento humano,
ja que a localidade e praticamente residéncial e comercial.

2 1.8 RESPONDAVEL PELA MANUTENGAO E OPERAGAO DO SISTEMA;

Atualmente o sistema e operado pela CAGECE

2.1.9 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE;

Foi constatado por ocasifio da visita técnica realizada, que a sede é atendida pelo sistema
de agua de agua fomnecido pela CAGECE, conforme relatorio da CAGECE

3.0 APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAO ADOTADA.
3.1 Delimitagdo da &rea do Projeto. o

A area do projeto esta localizada na zona urbana do municipio de Tururu, de acordo com a
topografia e a rede de distribuicdo existente, dispdem de uma (inica zona de press&o. Nao existe
uma estratificagédo de classes de ocupagéo do tipo residencial, comercial e industrial. Os iméveis
existentes s3o basicamente residenciais e de mesma classe econémica, com a prética de atividade

comercial em alguns deles.
Dessa forma, ndo ha zonas de densidades heterogéneas, podendo-se considerar uma

homogeneidade na ocupacéo, tanto atual como futura.

3.2 Levantamento Topogréfico da drea de projefo

Levantamento topografico foi elaborado pela Contratada, segue abaixo as diretrizes
desse estudo, conforme infomagdes da CAGECE:

; O projeto apresenta conforme levantamento topogréfico em anexo, encontramos uma
variagdo de altitude entre 20,00m e 70,00m. Perfazendo uma éarea de 300,00 hac, numa
extensao de 30,00Km.

Nos Servicos de levantamenio topografico foram utilizados as seguintes premis?as,

diretrizes e equipamentos: Ve
- : Ve d
"7 .f(
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e Levantamento Topografico;

No levantamento topogréfico foram levantados os principais pontos para a correta
analise da regido e elaboracdo do projeto do sistema de abastecimento de agua. Foram
levantados os pontos: das principais estradas; das casas a serem atendidas; das principais
edificacdes; dos mananciais; dos locais de implantacéo das edificacbes do sistema
(reservatorios, eta, pogos); os postes de energia elétrica; as principais interferéncias nas
estradas; entre outros.

e Equipamento Utilizado para Rastreio do Ponto;

GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de 1W com alcance de aié 4 km em
RTK. Precisao horizontal de 3mm + 0.5 ppm e vertical de 5mm + 0.5 ppm para levantamentos
estaticos e rapido-estaticos e horizontal de 10mm + 1 ppm e vertical de 15mm + 1 ppm para
levantamentos cinematicos e RTK, e coletora de dados do modelo Topcon FC-2500.

e Cadastro dos Moradores;
Foi realizado o levantamento cadastral das residéncias que serdo atendidas pelo
Sistema de Abastecimento de Agua.

- o Desenhos;
Foi utilizado o Software AutoCAD Civil 3D, verséo 2019, para desenho do levantamento
topografico.

3.3 Analise dos Aspectos Ambientais e Sociais;

Como a captacdo_do sistema em questdo e de manancial superficial, que sera
necessério a implantagdo de estacédo de tratamento de agua, devere ser feito estudos
ambienteais para emisséo de Licenca ambiental para implantagéo desse sistema de agua
com uma estacéo de tratamento projetada, conforme sera informado a seguir.

As comunidades do projeto apresentam as condigdes ambientais e sociais conforme
segue:

Aspectos climaticos

Tropical Quente Semi-arido,
Tropical Quente Semi-drido 897,5 26° g 28° janeire 2 maio
brando

Fonte: Fundac@o Cearense de Meteorolegia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara {IPECE).

Componentes ambientais

T BecenemgEia |

Solos Litdlicos,
Depress3o Sertaneja, Latossolo Vermelho-Amarelo,

Arbustiva Densa, Floresta

. I Subcaduciflia Tropical Pluvial, Cury, Litoral
Macigos Residuais Podzdlice Vermelho-Amarelo, Floresta Subperenifélia Tropical
Regoessale Pluvio-Nebular

Fonte: Fundagaa Cearense de Meteorologia e Recurses Hidricos (FUNCEME} e institufo de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

= CREA 13415008
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3.4 Estudo da Projecdo Populacional até o alcance do Projefo.

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de agua
a ser implantado, & a execucdo de uma projecdo populacional que possibilite a previs&o das
demandas com a maior exatiddo possivel @ que minimize os erros e incertezas inerentes a tal
processo.

Ap6s anélise dos dois estudos decidimos por utilizar a taxa de crescimento populacional
geométrico.

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do municipio de Tururu
— IPECE, que informa 3,49 habitantes/imével para zona urbana, chega-se a populag&o para o ano
de 2019, da seguinte forma:

Isto posto, para uma taxa anual de 1.00%, a populagéo projetada para o ano de 2039 seré
calculada através do crescimento geométrico da populagéo, através da seguinte forma:

P2039 =P2019x (1 +i)n

Onde:

P2039 = Populagéo de Projeto,
P2019 = Populag&o atual -

i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

Para efeitos de dimensionamento, a populagdo utilizada nos célculos serdo aquelas
estimadas para o ano de 2039

3.5 Consumo per capita e vazdes de dimensionamento:

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela Prefeitura Municipal de Tururu-SAAE, os
parametros e consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do
sistema em estudo sao: ;

Alcance do PIENO ...cccveiiiiimrmeer e e s s 20 anos

Consumo per capita () coeeeememmscasmmmsnnsmmssnmimsinn s 120 L/hab./dia, por falta de dados
adotamos esse valor conforme orientagdo do Manual de Saneamento da Funasa que define
que populagdes até 10.000 habitantes a per capita pode variar entre 100 a 150 I/hab.dia.

Coeficiente de demanda didria maxima (K1) ..ooocoeeeeimmnis 1,2
Coeficiente de demanda horaria maxima .(Kz) ..ccoooceeeiimmiieninmnnin 1,5
Perda de carga maxima admissivel Na rede............ocooviiinnnnnnn, 8,00 m/km
Pressdo estatica MAXIMIE ..oovvereoiaaeae e eemeessri e oo csssae s sens 8 m.c.a.
Press3o dindmica MINIMa .oooveeeeeeemeieinrrerrereiieses e semnnnnascoaae 50 m.c.a.
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Vazdes de Distribuicdo

A vazio de distribuicgo do sistema, foi calculada considerando-se um indice de atendimento de 100%
dos iméveis, da seguinte forma:

Pox(l_i_i)ANO—ZOlO
86400

Ouep =9 %
Qpia= k1 X Quep
QHora = K1 X k2 X Quep

Onde:
Po = populacao atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%;

"ANO = ano corrente, variando entre 2019 e 2039 (20 anos);

g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k¢ = coeficiente de méaxima demanda diéria = 1,2;
ks = coeficiente de méaxima demanda horaria = 1,5;
Quiep = vazao de distribuicdo média;

Qpia = vazdo de demanda méxima diaria;

Quora = vazao de demanda maxima horarig;

3.6 Caracterizag&o de mananciais abastecedores:

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades existentes para
definicio de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:
- A proximidade do ponto de consumo;
- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para atender as
necessidades do sistema;
- Local favoravel que possibilitasse a construg&o da captacéo.

Para esse sistema de abastecimento ficou constatado que a capacéo existente atende as
demandas quantitativas e qualitativas dessa nova demanda projetada.

3.7 Caracterizag&o/cadastro_das unidades do sistema existente passiveis de aproveitamento:

Todas as unidades existentes serdo reaproveitadas nesse projeto, ja que nesse estudo sera
executado apenas ampliagéo de rede de abastecimento de agua e ligagdes prediais, em ruas nac
contemplada pelo atual sistema de agua da CAGECE.

Bamos
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3.8 Custo da operagdo e manutengéo:

O sistema devera operar pela equipe existente no quadro do CAGECE que deverzo ficar
responsaveis pela vigilancia dos equipamentos da captacdo e da operagdo e manutencio das
demais unidades.

3.9 Justificativa da Concepgéo adotada:

O estudo de concepcao realizado pautou-se em trés premissas:

e Estudo de viabilidade da CAGECE
e Aproveitamento de unidades existentes.

e Projetar a ampliacdo da rede de agua existente, visando atender a demanda nao
atendida pelo sistema.

Como o sistema esta operando adequadamente, ndo existente outra fonte de agua para
compararmos com a fonte escolhida, logo n&o & possivel desenvolver pre dimensionamentos das
unidades operacionais com as respectivas estimativas de custos para selecionarmos a melhor op¢ac,
essas condigdes impostas pelo clima semi arido da regido, obriga a implantagao de sistema através
de o tnico recurso disponivel. " .

Dentro dessa ética & com base na topografia local e no diagnéstico do sistema existente,
pdde-se aventar uma Unica alternativa de concepcao (Alternativa Unica), que propde a ampliacéo da
rede de distribuicdo e ligagdes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

4.1 DESCRICAQ GERAL DO SISTEMA

A ampliagéo do sistema de abastecimento de agua da sede de Tururu sera composto
pela ampliacdo da rede de distribuicdo e ligacdes domiciliares.

4.2 REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicdo para a localidade sera realizada por uma Unica rede que partira dos
pontos de injetamentos projetados. :

Eamos
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o Ampliacdo 01: Rede @75mm: 4.559,14m
Rede @50mm: 2.227,90m

o Ampliacdo 02: Rede 975mm: 874,17m
Rede @50mm: 220,55m

o Ampliacdo 03: Rede @50mm: 26,07m

o Ampliacéo 04: Rede @75mm: 324,22m
Rede @50mm: 84,64m

o Ampliacdo 05: Rede @75mm: 949,74m
Rede @50mm: 1.213,33m

o Ampliacdo 06: Rede @75mm: 867,32m
Rede @50mm: 865,28m

o TOTALIZANDO: Rede @75mm: 7.574,59m
Rede @50mm: 4.637,77m

4.3 LIGAGOES PREDIAIS

— Devera ser instalado 144 ligacbes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio das
ruas onde ocorrera a ampliacdo, contendo kit-cavalete e hidrometro conforme projeto,
interligado a rede de distribuicdo através de tubo PEAD 20mm.

o Ampliacdo 01: 84 unidades.
o Ampliacdo 02: 11 unidades.
o Ampliacdo 03: 03 unidades.
o Ampliacdo 04: 17 unidades.
o Ampliacdo 05: 10 unidades.
o Ampliacdo 06: 19 unidades.

=CREM13413D =08
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6.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

51. APRESENTACAO

A presente especificacéo técnica tem carater genérico, e visam orienta a execugao
das obras de construcdo do sistema de abastecimento de agua que atendera a
localidade. Assim sendo, deverdo ser admitidas como validas as que forem necessarias
as execucdes dos servigos, observados no projeto.

52. INSTALACOES DA OBRA
5.2.1. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,
deverdo ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucgéo
das obras de acordo com imposicéo natural do porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remogao para
eventuais consertos, ou remocédo definitiva da obra ocorrerd por conta e risco da
contratada. :

5.2.2. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera aos padrées estabelecidos pelo Governo
Federal, conforme detalhe a baixo:

IMPLANTAGAO, RECUPERAGCAO E/OU
AMPLIACAO DE SISTENMAS COLETIVOS DE

8 ABASTECIMENTO DE AGUA EM
CONMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE
) 0.6.¢660600 68D ¢ &

4: RS 5.250.000,00
Q X00E KKK

antagaa, recuperagio efcuampliagaode sistema
3 to de 3gue em comunidades rurdis

inistério da Integragac Macionaie

Secretaria do Ministéric da
Prefein e X T Desenvolvimento Regional - SDR IntegragSc Nadienal
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5.3. CONSIDERACOES GERAIS

Para a execucéo dos servicos objeto deste grupo, a contratada devera dispor de
pessoal especializado, ferramentas e equipamentos apropriados a diversos tipos de
servicos. A execugdo de parte dos servicos por terceiros sé sera possivel mediante a
aprovacdo prévia pela fiscalizacao, ainda assim, a supervisdo continuara de
responsabilidade direta da contratada, cabenda.aela todo e qualquer onus decorrente
de desidia, atraso, mau uso ou ma realizagdo dos servicos. A indicagdo dos
equipamentos, pecas e acessorios advém das necessidades peculiares de cada sistema,
as guais sdo expressas e formuladas em projeto especifico, que revela as caracteristicas
técnicas dos equipamentos.

A execucdo da obra devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
memoriais, detalhes fornecidos e as normas, especificagdes e métodos aprovados, pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Deverdo ser seguidos os manuais,
as especificagdes e as orientagoes do(s) fabricante(s) do(s) equipamento(s), de modo a
preservar as garantias dadas sobre o(s) mesmo(s).

Os materiais e equipamentos fornecidos:pela CAGECE ou pela contratada, com
a antecedéncia necessaria ao cumprimento do cronograma estabelecido, deverao ser
certificados quanto a sua adequagéo ao projeto.

O armazenamentio na obra devera ser em local apropriado, definido em conjunto
com a fiscalizaco, de forma a que néo haja possibilidade dos materiais & equipamentos
sofrerem danos ou agbes que possam causar defeitos ou alteracbes na sua forma>
original. As partes nao revestidas nao deverdo entrar em contato com o ;e.gf,lcf,
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recomendando-se a construcio de estrados de madeira ou sacos de areia.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos ndo metélicos, sempre em consonancia com as
recomendacdes dos fabricantes.

O transporte, carga e descarga, também deverao ser executados com os
cuidados necessarios.

Na programacéo para a execugdo dos servigos, entre outros, deverdo também
ser observados os seguintes aspectos:

a) determinagéo da fase adequada da obra para a instalagéo parcial ou total dos
equipamentos;

b) disponibilidade dos recursos materiais € humanos e local de armazenamento;

c) posicdo dos equipamentos.em relagéo ao lay-out projetado;

d) posicéo dos equipamentos em relagéo a outros componentes da instalagéo.

A fiscalizagdo podera impugnar, a seu critério, 0s equipamentos mecanicos da
contratada que sejam inadequados e impréprios as condigoes de montagem. Para a
execucdo dos trabalhos, a coniratada devera possuir e utilizar as ferramentas,
instrumentos e materiais constantes do quadro seguinte:

54. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
@ MONTAGEM MECANICA

_ As instalacdes deverao ser eniregues a CAGECE em perfeitas condigées de

funcionamento, N

devendo ser consideradas todas as particularidades de cada equipamentio e 0s
seguintes aspectos:

posicionamento correto: verificacao adequada da verticalidade, nivelamento,
alinhamento, controle de planos, eliminacdo de empenamentos & tomadas precisas. Um
posicionamento “irregular tera como conseqiiéncias o aparecimento de solicitagoes,
movimentos e esforcos prejudiciais a vida Gtil e ao funcionamento do equipamento,
dificuldades de operagéo, etc.;

b) fixacdo do equipamento: os que tiverem funcionamento dinamico devem
apresentar, através de sua fixacao, estabilidade, apoio, auséncia de vibragoes
prejudiciais e posicionamento estavel. Os de funcionamento estatico deveréo receber na
sua fixagcao, apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura;

c) acoplamento: podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outros
componentes da instalagao.

Deve-se observar a concentricidade das partes, paralelismo das faces,
balanceamento, espagamento e alinhamento adequados e correcéo dos sistemas de
acoplamento. Quando forem utilizados parafusos, deverdo ser apertados o necessario
para a fung@o que se propdem; :
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d) encaixes: devem ser executados de forma a proporcionar a fixagéo do grau de
liberdade necessario;

e) ajustes: deverao se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis, normalmente
indicados nos manuais;

f) medidas complementares: lubrificacéo, vedagao, refrigeracdo, drenagem,
realimentacdo, regulagem, prote¢do, pintura, isolamentos e instalacdo de forca;

g) Os parafusos, porcas e arruelas néo deverao receber nenhuma deméao de
pintura, especialmente nas roscas. A extensdo de rosca excedente, de qualquer
parafuso, apds o aperto final, nao devera ser maior que a espessura da porca adjacente.

67 MOVIMENTO DE TERRA

55 MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Solo arenoso: agregacdo natural, constituido de material solto sem coesao,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou guaisquer de suas combinagées, com ou
sem componentes orgénicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxaddes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposi¢cdo. Removido
com pas, baldes, “drag-line”;

5.5.1. LOPACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulacdo devera ser locada com o projeto respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigéo em fungao das peculiaridades da obra.

Os niveis indicados no projeto deveréo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
seccéo retangular.

Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do derso do tubo, desde que nao ulirapasse
o limite de inclinagao de 1:4. -

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se o limite
de D + 30 cm, onde D é o diametro externo do tubo a assentar. Logo, para os diversos
diametros as valas terdo as seguintes larguras no maximo.

O @50mma1s0mm ....ccoeeennneee 0,50m;

As valas para receberem a tubulagéo serao escavadas segundo a linha do eixo, '

obedecendo o projeto. i
Os diametros as valas terdo as seguintes profundidades: A

) éﬁ
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O @50mma100 mm ....ccoeeeennnen. 0,90m;

A escavacio serd feita pelo processo manual ou mecanico, julgado mais eficiente.
Quando a escavacdo for mecénica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente antes do assentamento da tubulagao.

Nos casos de escavacdes em rocha, seréo utilizados explosivos.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de escavagéo e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espaco de 0,40m.

A fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas, que podera ser do tipo
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grandes movimentos.

5.5.2. COMPACTAGCAO EM VALAS

A compactacao de aterros/reaterros em valas sera executado manualmente, em
camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior das
tubulacées, passando entao, obrigatoriamente;-a ser executada mecanicamente com
utilizacao de equipamento tipo "sapo mecanico”, também em camadas de 20cm. As
camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos 3%) até se
obter pelo ensaio normal de compactagdo grau igual ou superior a 95% do Proctor
Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as mesmas
prescricdes técnicas. O volume em excesso nao sera considerado, para efeito de
pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentagao executada sobre o reaterro, causados por
compactacéo inadequada, serao de total responsabilidade da contratada.

56. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES

611 ESTOCAGEM

Toda a tubulagdo devera ser retirada da embalagem em que veio do fornecedor,
salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local escolhido para
estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas da chuva, deve
ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar danos aos
materiais das tubulagdes.

Recomenda-se ndo depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim sobre
protecoes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de pecgas
transversais aos eixos dos tubos. Essas pecas preferencialmente terdo rebaixos que
acomodem os tubos, os chamados bergos, e terdo altura tal que impecam o contato
das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando. da utilizagdo de bergos, a separagao
méxima entre eles sera de 1,5 m.. Quando da utilizagéo de estrados, devem ser toma,da_s

precaugées de modo a que as bolsas ou flanges ndo sirvam de apoio as camadas
P
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superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou, sendo
do mesmo material, de didmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos poderao ou
ndo ser utilizadas, dependendo do material e do di&dmetro dos mesmos. Explicitamente
por material temos as seguinies indicagdes: O tempo de estocagem deve ser o menor
possivel, a fim de preservar o revestimento da acdo prolongada das intempéries. No

caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte) dias, devera ser
providenciada cobertura para as tubulacoes, sendo o dnus da contratada.

612. PVC

A forma de estocagem preconizada é idéntica ac método n® 1 do FD. A aliura
méxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de diameiro. Lateralmente devem
ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m. PRFV
(PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com “liner” (barreira quimica — superficie interna que entra
em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a altas
temperaturas, produtos quimicos e a abrasao. Existe a possibilidade de se escolher a
resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a serconduzido.

A tubulacdo sera fornecida preferenciaimente em tubos de 12 metros. A altura
maxima de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
sujeitas a ventos fortes, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner” o PVC que
proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abraséo.

613. MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulagdo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito 0
uso de cabos de'ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico para
tubulacéo de ferro ductil. ‘

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
didmetro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros revestidos
de borracha, no caso de descarga de material. Os tubos ndo poderdo ser rolados,
arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento extemo dos tubos, por mau manuseio,
deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

614 ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes quimicos.
A temperatura ideal de armazenagem & entre 5° g 25° C. De acordo com as normas. -
brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizacéo, o qual deveré,é;er
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observado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
tubulacdo devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intempéries e da areia. No caso de juntas mecénicas cada uma deve ser
estocadacompleta.

615. CONEXOES

As conexdes de pequeno didmetro, em especial as de PVC e PEAD, sao
entregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de
conexdo. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais.
As conexdes e didmetros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexio, material e didmetro, cuidando-se com asextremidades das pecas. Conexses
de junta tipo ponta bolsa, com diametro igual ou superior a 300 mm e as ceramicas,
independentemente do diédmetro, devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.

6.16. CONS]DERAQOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada um dos
elos tem a sua importancia. Um Unico eleménto mal assentado, uma Unica junia
defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da
canalizacgdo inteira. Por isso recomenda-se:

e verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos;

e depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

o utilizar equipamento de poténcia e dimensao adequado para levantar e
movimentar os tubos;

o executar :com ordem e método todas as operagdes de assentamento,
cuidando para nio danificar os revestimentos interno e externo e mantendo
as pecas limpas (especialmente:pontasebolsas);

o verificar freqiientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com freqiiéncia;

e calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta
ou areia, nunca pedras;

e montar as juntas enire tubos previamente bem alinhados. Se for necessario
tracar uma curva com 0s proprios tubos, dar a curvatura apés a montagem
de cada junta, tomando o cuidado para ndo ultrapassar as deflexoes
angulares preconizadas pelos fabricantes;

e tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que
for interrompido o servico de asséntamento. Os equipamentos de uma-
tubulacdo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansao e_,*_,,gju’gwé)
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serdo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo- se ao
disposto para a execugao das juntas em tubulagdes, no que couber, e as
recomendacées e especificacoes dos fabricantes. Devem ser alinhados
com mais rigor do que a tubulagédo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulacé@o, ou que
sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou para
baixo), 0 pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14
— Instalagdes de Produgéo.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execugao dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sao instrugdes basicas que, a critério da
fiscalizagso, poderdo sofrer pequenas modificagées na forma de execucéo.

617. ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado seréa o definido em projeto. Na execucgéo dos servigos
deverso ser observadas, além destas especificagdes, as instrugdes dos fabricantes, as
normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos serao executados em éreas publicas, deverao
ser observados os aspectos relativos & seguranca dos transeunies e veiculos; bem
como 7os locais de trabalho deveréo ser sinalizados de modo a preservar a integridade
dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos e mantidos
acessos alternativos, evitando-se total obstrugdo de passagem de pedestres e/ou
veiculos.

O assentamento da tubulacdo devera seguir concomitantemente 4 abertura da
vala. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
com a bolsa voltada para montante. Nas tubulagbes de agua, a bolsa preferencialmente
deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho for interrompido, o
Gltimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos

estranhos. )

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente cu, de maneira
eventual, manualmente, sempre com muito guidado, estando os mesmos limpos,
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as
partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais, deveréa der observada a
existdncia ou ndo de solos agressivos a tubulagéo e as dimensdes minimas e maximas
de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela fiscalizag&o.

O fundo da vala devera ser uniformizado .-a fim de quea tubulagéo se assente
em todo o seu comprimento, observando-se inclusive 0 espago para as bolsas. Para
preparar a base de assentamento, s€ 0 fundo for constituido de solo argiloso ou organico,
interpor uma camada de areia ou p6-de-pedra, isenta de corpos estranhos e que tenha
uma espessura néo inferior a 10 cm. , :

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicao, esta camada deveré{,éer
ndo inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente /com”
terra, nunca com pedras. /
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A critério da fiscalizacdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos trechos
de tubulacao fortemente inclinados € em pontos singulares tais como curvas, redugdes,
"Ts cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados sobre blocos de concreto de
modo a evitar tensdes nas suas juntas.

Serzo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagéo fique
acima do ferreno ou em travessias de cursos de agua, alagadigos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deveréo ser de concreto. Tais sistemas poderéo,
de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial atencao
sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem
as juntas para fazer mudangas de direcdo horizontal ou vertical, serdo obedecidas as
tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverao ser feitas apds a execugao
das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulacdes (4gua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo
final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior dotubo.

A distancia da tubulacdo em relagéo ao alinhamento do meio-fio devera ser,
na medida do possivel; mais proxima de 0,70 m para agua e 1,50 m-para esgoto.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n° 1), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

e instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores de
bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
deverso estar distantes entre si no maximo 10,00 m;

e colocar opé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esférico junto a mesma para conséguir a sua verticalidade;

¢ fazer a visada procurando tangenciar as duas reguas instaladas e a cruzeta
que estéa sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre 0s trés
pontos indicard que o tubo esta na posigao correta. O primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para

montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n° 2), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:
e instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00 m,
com o objetivo de diminuir a catenéria;

e esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos
das réguas que indicam o eixo da-canalizagao;

e ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado
da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A
coincidéncia da marcagdo com a linha de nylon indicara se o tubo esta
na indicacéo correta. O primeiro tubo a ser assentado deve ser nivelado”
na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante. '

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta (ver

desenho n° 3) deverdo ser observados os seguintes procedimentos: y
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s instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagdo ao piquete a
cada 20 m ou nos pontos de mudanga de declividade ou diregao (PVs, Cls,
CPs);

e passara linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a régua
nivelada para evitar catenaria. Esta linha servird como alinhamento de
vala e conferéncia do assentamento dos tubos;

e utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamento dos tubos;

o assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que sera assentada sobre
os tubos e passando-a junto a linha superior para verificagéo das cotas.

s Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de didmetro %2 ” ou %’ com 2 m
de comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar deformacdes.
Nas ponteiras utilizam-se fixadores méveis para altura das réguas e para
fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou madeira contendo,
em suas extremidades, um semicirculo no didmeiro do tubo
correspondente e uma pequena barra para visualizagéo junto a linha de
nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

e verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamentio e escorar ©
tubo com material de reaterro, ap6s o encaixe da ponta do tubo.

6.18. EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO

Antes da descida da tubulacdo para a vala, ela deveré ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,
detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcacédo bem
visivel do ponto defeituoso, e a pega defeituosa s6 podera ser reaproveitada se for
possivel o seu reparo no local. )

Sempre que se interromper os servicos de assentamento, as extremidades dos
trechos j& montados deverdo -ser fechadas com um tampao provisério para evitar a
entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais. '

5.7. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por fornecedores
diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de qualidade (PR-004)
e de inspecdo (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das especificagdes técnicas
e exigéncias anexas ao edital de licitagdo dos materiais e equipamentos
correspondentes, das instru¢ées para Empresas contratadas para execucdo de servicos
com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como devera ser todo o processo compreendido
da compra a aceitag@o e armazenagem dos materiais e equipamentos.

69.1. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

‘ g 2 I;.‘f{ 27
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Os materiais recebidos ndao devem ser ulilizados antes de terem sido
inspecionados. Tal inspecdo devera ser executada pela supervisdo de controle da
qualidade. Para tubulagdes a inspecédo dimensional devera ser feita com paquimetro
(didmetro e espessura) e trena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de néo-
conformidade a realizac@o da inspecao podera ser dispensada.

A inspecao sera devidamente registrada no LIM — Laudo de Inspecao de Material
gue devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade inspetora e pelo
fornecedor ou representante. Em caso de nao-conformidade do material inspecionado, o
mesmo devera ser identificado de forma que nao seja fransportado aos canteiros de obra
ou utilizado. De acordo com as nao-conformidades identificadas e as clausulas
contratuais de fornecimento, o material podera ser trocado.

A inspecdo também podera ser realizada no fornecedor desde que a superviséo
de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspe¢do. Ouira
forma de inspecao é a feita por empresa credenciada conforme instrucdo 1T-001.

6.9.2. INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS
Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos, mas
o LIM s6 sera emitido quando identificada alguma nao-conformidade - dos materiais ou
equipamentos.

5.8. LIGACOES PREDIAIS
Ligac&o predial € um conjunto de tubos, pecas, conexdes e equipamentos
que interliga a rede publica a instalacéo predial do cliente. As ligacGes prediais somente
serdo executadas apoés serem liberadas pela fiscalizac&o.

A execucao de ligacdes prediais de agua e de esgotos deve obedecer, além
do que esta descrito neste manual, as demais normas e especificagcdes que estiverem
em vigor.

. As ligacdes séo classificadas de acordo com a posigdo da rede publica
em relacdo ao imdvel. Desse modo, a observag;ao visual caracterizara a ligacdo como
sendo passeio, rua, ou outro lado

da rua. No PASSEIO & considerada a ligagédo cuja rede publica estd no mesmo
passeio do imével; na RUA, é quando a rede situa-se em algum ponto do leito carrogavel.
No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no passeio oposto ac
do imovel.

As ligacdes sdo separadas em trés grandes categorias de pavimentacao:
pedra tosca, asfalto e sem pavimentacao. /

Uma ligagéo predial & composta de:

a) Tomada de agua:- Ponto de conex&o do ramal com a rede de distribuicéo de
agua, que serd executada com colar de tomada ou com ferrule; {/

/A
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b) Ramal predial:- Tubulag&o compreendida entre a tomada de agua na rede de
distribuicdo e o cavalete ou caixa ¢/ cavalete que serd executada preferencialmente
em PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado perpendicular a rede de
distribuicao;

c) Cavalete ou caixa c/ cavalete:- Elementos destinados a receber ainstalacao
do medidor de volume consumido, hidrémetro. A utilizacdo de uma ou outra solugao é
decorrente do interesse do cliente ou da melhor disposicdo do hidrometro para as leituras
mensais. :

Além das partes componenies deve-se observar, na ligagédo predial, ©
recobrimento minimo do ramal e a localizagédo do cavalete/caixa em relagdo as divisas
do imével. '

O prego unitario proposto para as ligagbes de determinado didmetro sera
Ginico para um mesmo tipo de pavimentagao e independentemente do material derivado
da rede, de seu didmetro, do tipo do solo e da necessidade ou ndo de esgotamento elou
escoramento. : '

As ligagdes usadas sdo nos diametros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete %” Padrao —P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 17;

3) 1% tubo solé:lével PVC e Kit de F.G. 1 %" — cavalete ou nao;
4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" — cavalete ou nao;

Todos os materiais deverdo seguir as normas da ABNT e outras exigidas
pela area de Controle da Qualidade de Materiais da COMPANHIA.

As ligagOes serao sempre executadas na rede de distribuigdo, a qual
devera estar em carga €, no caso de redes novas, somente apds a realizagdo dos testes
e da autorizacdo da fiscalizagdo. A CONTRATADA é responsével pela sinalizacao
adequada conforme padroes com relacdo ao ja referido neste manual, devendo, também,
efetuar, o mais rapido possivel, © servico de recuperagédo de muros, calcadas,
pavimentos, etc, enfim: tudo relacionado ao acabamento do servico de ligagao.




6.0.

DIMENSIONAMENTOS DAS AMPLIACOES DE REDE.
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PLANILHA ORCAMENTARIA
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9.0.

COMPOSICAO DE B.D.I. E ENCARGOS SOCIAIS

(N
WG

53

i



Yespesas Indiretas

- " 4,93
AC Administrag@o central
DF Despesas financeiras 1,39 _
R Riscos 1,39

i Beneficio FEE
S + G |Garantia/seguros 0,28
L Lucro 6,74

COFINS 3,00
1ss 3 3,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneracdo INSS) 4,50

TOTAL DOS IMPOSTOS 11,15

BDI =

(L+AC+S+R+ )1 +DF)(1+ L) _

a-0




AC |Administracdo central SaltD
DF |Despesas financeiras 0,85
R Riscos 0,85

Garantla/seguros

Lucro

0.65 |

PIS
COFINS 3,00
1SS '
CPRB ( 4 5%, Apenas quando tiver desoneragdao INSS)

TOTAL DOS IMPOSTOS 3,65

BDI =

13,99%

BOI =

(I+ ACH+S5+ R+ GI1+DFY1+ L) .

a-on




ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SEINFRA-CE

CODIGO

VIGENCIA A PARTIR DE 07/2018

DESCRICAO

INSS

0,00%

Al

A2 SESI 1,50%
A3 SENAI 1,00%
Ad INCRA 0,20%
AS SEBRAE 0,60%
A6 Salario Educacio 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho

A8 FGTS

A9 SECONCI

Repouso Semanal Remunerado

N&o Incidé: .

TS A TS T L IR 'r“'ﬁb-r R
oy e e GRGPOED.

TR e

B2 Feriados N&o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,91% 0,69%
B4 1390 Salario 10,92% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,08% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,65% N&o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,12% 0,09%
B9 Férias Gozadas 10,42% 7,96%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,02%
B Total 1 46 45°/o 17 71°/o
= - i vm_E-; \“

C1 Aviso Prévio Indenizado 6,35% 4 85%
cz2 Aviso Prévio Trabalhado 0,15% 0,11%
C3 Férias Indenizadas 3,56% 2,72%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 4,84% 3,69%
C5 Indenizac&o Adicional

C Total

DA ) = B

Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,80%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso

D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,53% 0,41%
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado

D Total 8,33% 3,39%




ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SINAPI-CE

VIGENCIA A PARTIR DE 08/2017

DESCRICAO
Al INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacdo 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
—_ A8 FGTS 8,00% 8,00%
_ A9 SECONCI 0,00%
A Total
s . GRUPOB . e ]

Bl Repouso Semanal Remunerado 17,87% N&do Incide

B2 Feriados 3,71% N&o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,92% 0,70%
B4 130 Salario 10,97% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56%

B7 Dias de Chuvas 1,66% N&o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 11,26% 8,55%
B10 Saldrio Maternidade 0,03% 0,02%

Aviso Prewo Indenlzado

47 33°/o
s I

Cc2 Aviso Prévio Trabalhado 0,17%

C3 Férias Indenizadas 3,17%

C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 5,01% ’

C5 Indentzagao Adicional 0,59% 0,45%
- C 16,01% 12,17%

Total

Re C|den a de Grupo ) A sobre Grupo B

Prévio Indenizado

Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 Trabalhado e Reincidéncia de FGTS sobre Aviso

Fonte: Informagao Dias de Chuva - INMET

D e _Total -
_TOTAL(A+B+C¥D) =~~~ .

_88,68%.

. 50,78% |



10.0. MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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N



MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS 25_;
A=

AMPLIAGAC DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

CODIGO  SERVICOS
INSTALACAQ DA OBRA

1.0

1l C1937 PLACAS PADRAO DE OBRA
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
3,00 X 2,00 pd 1,00 = 6,00 M2
Total = 6,00 M2

2y [ ADMINISTRACAO LOCAL
2.1 COMP.1  ADMINISTRAGAO LOCAL

Quantidade
10,00
Total

nonn

=
o
=}
=
=

m

1]

o

t

: REDE DE DISTRIBUICAD - SERVICOS
3.1 3.1 LOCACAO

3.1 C2874  LOCAGAQ DE REDE DE AGUA
Comprimento x Quantidade = Total
75,00 7574,59 X 1,00 = 7574,59 M
50,00 4637,77 X 1,00 = 4637,77 M
_ Total = 12212,36 M
3.2 3.2 SINALIZACAQ
3.2.1 C2948 SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS
Comprimento x Quantidade = Total
12212,36 X 0,12 = 1465,48 M
. . Total = 1465,48 M
- 3.2.2 C2949 SINALIZACAQ DE TRANSITO NOTURNA
Comprimento x Quantidade = Total
~ 12212,36 b4 0,07 = 808,00 M
) ) Total = 808,00 M
3.3 = 3.3 MOVIMEI:ITO DE TERRA )
3.3.1 90105 ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
a i Percentual -
Comprimento x Largura x . Altura x Mat. 12 Cat. = Volume
75,00 7574,59 X 0,40 X 0,80 X 60,0% = 1454,32 M3
50,00 4637,77 > 4 0,40 X 0,80 X 60,0% = 890,45 M3
_ . ) Total _ ) 2344,77 M3
3.3.2 102327  ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
i Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 22 Cat. Volume
75,00 7574,59 b4 0,40 X 0,80 X 27,9% = 676,26 M3
50,00 4637,77 X 0,40 X 0,80 X 27,9% = 414,06 M3
. Total = 1090,32 M3
3.3.3 Cc5012 ESCAVACADO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR HIDRAULICO DE 1700KG
g Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 32 Cat. Volume
75,00 7574,59 x 0,40 x 0,80 X 12,1% = 293,29 M3
50,00 4637,77 X 0,40 X 0,80 X 12,1% = 179,57 M3
Total = 472,86 M3
3.3.4 93378 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP),
Percentual
Cc:mprimento x Largura b4 Altura x Mat. 1° = Volume
Cat.+70% 2
CAT
75,00 7574,59 X 0,40 X 0,80 X 79,5% = 1926,98 M3
50,00 4637,77 % 0,40 X 0,80 X 79,5% = 1179,85 M3
TUBULAGAO -7574,59 . X 0,08 X 0,08 X 79,5% = -38,54 M3
TUBULAGAO -4637,77 X 0,05 X 0,05 X 79,5% = -9,22 M3
- Total = 3059,07 M3
3.3.5 94315  ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA {CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M2 / POTENCIA: 88 HP), LA
’ . Percentual
Comprimento b4 Largura x Altura b4 Mat: 3° = Volume
Cat.+30% 2
CAT
75,00 7574,59 X 0,40 X 0,80 X 20,500% = 456,89 M3
50,00 4637,77 X 0,40 X 0,80 X 20,5% = 304,24 M3
TUBULACAO -7574,59 X 0,08 X 0,08 b 4 20,5% = -9,94 M3
: TUBULACAQ -4637,77 X 0,05 b 0,05 X 20,5% = -2,38 M3
Total = 788,81 M3
3.4 3.4 ASSENTAMENTO DE TUBULACAO . _
3.4.1 97125  ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM
Comprimento X Quantidade = Total
7574,59 ¥ 1,00 = 7574,59 M
Total = 7574,59 M
3.4.2 97124  ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM
Comprimento x Quantidade = Total
4637,77 X 1,00 = 4637,77 M
Total = 4637,77 M
3.5 3.5 BLOCO DE ANCORAGEM
3.5.1 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
quantidade Valor B + Valor C x Valord /f 2 x Altura A = Total
5,00 0,68 + 0,20 x 0,35 X 15,00 = 1,54 M3
Total = 1,54 M3
3.6 3.6 PAVIMENTAQKO _ 7
3.6.1 C2933 RECOMPCSICAC DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO / P
Extensdo x Largura = Area
75,00 3029,84 X 0,40 = 1.211,94 M2
50,00 927,55 s 0,40 = 371,02 M2
Total = 1.582,96 M2
3.7 3.7 INJETAMENTO I
371 c2762 INJETAMENTO EM TUBG:EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. DESLOCAMENTO

Total
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5,00 UN

5,00 =
. _ Total = 5,00 UN
3.7.2 Cc2742 RETIRADA DE VAZAMENTQ EM REDE DE CA/FoFo ATE DN 100mm, PAVIMENTACAQ EM ASFALTO
Quantidade = Total
30,00 = 30,00 UN
Total = 30,00 UN
3.7.3 c2752 RETIRADA DE VAZAMENTO EM REDE DE PVC ATE DN 100mm, PAVIMENTAGAC EM PEDRA TOSCA
Quantidade = Total
30,00 = 30,00 UN
_ _ Total = 30,00 UN
3.7.4 cosio COLOCACAOQ DE REGISTRO EM REDE EM OPERACAO DN 50 a 100
Quantidade = Total
6,00 = 6,00 UN
Total = 6,00 UN
3.8 3.8 CAIXAS
3.8.1 C3411 CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO DN ATE 200mm
Quantidade = Total
11,00 = 11,00 UN

Total

UN

= 4.0 REDE DE DISTRIBEUICAD - MATERIAIS
4.1 4.1 FORNECIMENTO DE TUBULACAO

4.1.1 36084 TUBC PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
Comprimento x Perdas(1,5%) = Total
4637,77 X 1,015 = 4707,34 M
. = Total = 4707,34 M
4.1.2 36373  TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
Comprimento x  Perdas(1,5%)] = Total
7574,59 X 1,015 = 7688,21 M
Total = 7688,21 M
4.2 4.2 FORNECIMENTO DE CONEXOES DA REDE ’
4.2.1 1206 CAP, PVC PBA, JE, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 10351) UN 20,00
4.2.2 1835 CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) UN 2,00
4.2.3 1831 CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) UN 6,00
4.2.4 1845 CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) UN 8,00
4.,2.5 7048 TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) UN 4,00
4.2.6 1823 CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) UN 4,00
4.2.7 1825 CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) UN 1,00
4.2.8 1824 CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) UN 6,00
4.2.9 7088 TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR 10351) UN 4,00
4.2.10 20327  REDUCAO PVC PBA, JE, PB, DN 75 X 50 / DE 85 X 60 MM, PARA REDE DE AGUA UN 13,00
4.2.11 13102 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 50 UnN 1,00
4.3 4.3 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO REGISTROS DE MANOBRA
4.3.1 15055 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 50 PN10 UN 6,00
4.4 - 4.4 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DOS INJETAMENTOS
4.4.1 13891 JUNTA GIBAULT DN 75 UN 5,00
4.4.2 18761  VALVULA REDUTORA DE PRESSAO ON 75 UN 5,00
4.4.3 15306 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 75 PN16 2 UN 5,00
4.4.4 13138 REDUCAO PVC PBA BOLSA / BOLSA DN 75 x 50 UN 5,00
4.4.5 14633  TUBO FoFc C/FLANGE E PONTA DN 75 PN10 - L=1000 UN 5,00
4, 15055 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 50 PN10

R I .- 5.0 | 1IIGACOES PREDIAIS- SERVICOS
— 5.1 104060

TUEBO, PEAD, PE-80, DE = 20 MM X 2,3 MM, PARA LIGAGAO PREDIAL DE AGUA. AF_06/2022
g Comprimento x Quantidade = Total
10,00 X 144,00 = 1440,00 M
Total = 1440,00 M
5.2 95674 HIDROMETRC DN 20 (12 3,0 M3/H [EGRNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_11/2016
Quantidade = Total
144,00 = 144,00 UN
Total = 144,00 UN
5.3 97741 KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA, EM PVC DN 25 (3] PARA 1 MEDIDOR [EORNECIMENTOQ E It
Quantidade = Total
144,00 = 144,00 UN
Total = 144,00 UN _
4 LIGACOES PREDIAIS! - MATERIATS : R e L L e
6.1 61 ADAPTADOR DE COMPRESSAO EM POLIPRCPILENO (PP), PARA TUBO EM PEAD, 20 MM X 3/4", PARA LIGACAQ PREDIAL DE AGUA (N1
Quantidade = Total
144,00 = 144,00 UN
Total = 144,00 UN

Ol

L
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AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

COMPOSICOES DE SERVICOS NAC TABELADAS

QUADROC RESUMO DE COMPOSICOES
S : ; Ll ; DESCRICAQ

COMP.1  ADMINISTRACAO LOCAL

UNID; CUSTOS/ Y
; BDL :
M&s 5040,71

ADMINISTRACAQ/LOCAL
MAOC DE OBRA

MeS e T : s
Unidade Coeficiente Prego Total
90777 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNICR COM ENCARGOS CCMPLEMENTARES H 1,8003 95,9 179,85
90780 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 155,2000 31,32 4860,86
Total: 5040,71

Total Simples: 5040,71
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cear3
INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL
1. Responsavel Téenico

CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS
Titufo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, POS-GRADUACAD ENTENG* DE SANEANENTO BASICOE  RNP: 0504336942

AMBIENTAL Registro: 32193CE

Empresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA LTDA Registre: 0000385395-CE

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE TURURU-CGE - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA CPF/CNPJ: 10.517.872/0001-52
RUA FRANCISCO SALES Neo: 132
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: TURURU UF:CE CEP: 62655000
Contrato: 1503.01/2019.01 Celebrado em: 01/04/2019
Valor: RS 30.200,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agé&o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dades da Obral/Servigo

RUA DIVERSAS RUAS DA SEDE DO MUNICIPIO N°: S/N
Complemento: Bairro: SEDE
Cidade; TURURU UF: CE CEP: 62655000
Data de Inicio: 01/04/2019 Previs3o de término: 31/05/2019 Coordenadas Geograficas: 03°35'58.54"S, 39°26'8.98"W
Finalidade: Saneamento basico Cadigo: NZo especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE TURURU-CE - SECRETARIA DE CPF/CNPJ: 10.517.878/0001-52
INFRAESTRUTURA
4. Atividade Técnica
21- ELABORACAC Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - AGR[MENSURA -> MEDICAO DE 1,00 un
TERRA -> LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO -> #0623 - PLANIALTIMETRICO
38 - ORCAMENTO > RESOLUGCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIVIL > 1,00 un
QBRAS HIDRALILICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTEGIMENTO.DE
AGUA
5 - PROJETC > RESOLUCAC 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> OBRAS 1,00 un

HIFRAULICAS E RECORSOS HILRICOS -> #1476 - SISTEMA DE AERSTECIMENTO DE AS UK

Apbs-& Conciusao-das atividades téenicas o protissional deverd proceder & baika destar ART
5. Observagdes
CONTRATAGAQD DE PRESTAGAC DE SERVICOS DE ELABORACAC DE PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICTPID DE
TURURU, OBJETO DO CONVENIO N° CV 0077/18 FIRMADO ENTRE O MUNICIPIO DE TURURU E A FUNASA. J

6. Declaracdes

7. Entidade de Classe ML ) S

NENHUMA - NAO OPTANTE Ciftdio Joed Queites Bemms /
8 Ch - CREA 134350 00 /

R Lt e
8. .Ass -

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

i de de .
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE TURURU-CE - SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA - GNP 10517 372/0001.52

9. Informagdes
* AART & véida somenie quando quilada, medianie apresentagso do comprovanie do pagamernio oy conferenciano-site do-Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: RS 226,50 Registrada em: 12/04/2019 Valor pago: R$ 226,50 Nosso Nimero: 8213259785

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: B0SdO =l mE!
{mpresso em: 14/05/2019 as 16:38:47 por:, ip: 186.213.23.184 o =

ebloa e kiR falccencsoo@orsaes.org e

Tel: (85)3453-5800 Fax: (85) 3453-5804




