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1. INTRODUGCAO

O presente volume trata do projeto para o sistema de coleta de residuos sélidos urbanos do
Municipio de Tururu, desenvolvido em funcdo das caracteristicas préprias do municipio e de
algumas das praticas atuais, identificadas em fontes como no Sistema de Informagbes sobre
Orgcamentos Publicos em Saude - SIOPS, Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do
Ceara (IPECE), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e outras fontes.

O objetivo do presente trabalho & proporcionar um sistema que permita ao municipio
gerenciar com eficiéncia, eficacia e economicidade os servicos pertinentes a limpeza
urbana, especialmente relacionados & coleta e varricdo na Sede do municipio e nos Distritos
de Cemoaba, Conceicdo e Séo Pedro do Gavido.

Para os dimensionamentos de equipamentos e pessoal foram adotados conhecimentos
classicos de Engenharia Sanitaria, cujas fontes estfo citadas em cada ponto abordado, bem
como o observado em outros projetos semelhantes.

O trabalho esta apresentado de forma sintética e em linguagem simples, para que sirva
como um manual operacional a ser utilizado pela unidade administrativa do municipio
relacionada a limpeza publica.

2. GERAGAO DIARIA DE LIXO

Neste capitulo, trata-se das estimativas de geracéo diaria dos diversos tipos de lixo na
Sede e Distritos de Tururu. As estimativas foram feitas com base nas caracteristicas do
municipio e na literatura técnica referendada em cada ponto.

2.1. Lixo domiciliar
E o lixo gerado pelas atividades diarias das residéncias, e constituido de restos de
alimentacéo, embalagens, plasticos, vidros, latas, material de varredura, folhagens, lodos de
fossas sépticas, etc.

2.2. Lixo comercial

E produzido pelos estabelecimentos comerciais e instituicbes publicas, e suas
caracteristicas dependem das atividades desenvolvidas em cada estabelecimento. Nos
restaurantes, predomina o lixo organico. Ja4 em escritérios, predominam residuos de papéis,
e plasticos. O lixo comercial €, em suas caracteristicas, muito semelhante ao domiciliar.

2.3. Lixo de varrigédo (ou Varredura)

“Residuo sdlido recolhido pela varricio e pela conservagéo, inclusive o material depositado
por transeuntes nos cestinhos e recipientes instalados para esse fim. E constituido por
cisco, detrito, terra, excremento de animais e outros.” (NBR 12.980 — ABNT)

2.4. Lixo de mercados e feiras livres

Residuo produzido nos boxes de mercados e feiras publicos. E constituido basicamente de
restos de vegetais e de animais (peles, ossos, etc.)

2.5. Entulhos
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Entulhos sd@o os materiais residuais provenientes de construgbes ou demolicbes des
benfeitorias e composto, portanto de materiais de construgéo civil.

3. COLETA REGULAR

(Lixo domiciliar, comercial, de varricdo e de mercado)

3.1. Organizacdo dos setores

Para o dimensionamento dos servicos de coleta regular, que compreendem a remogao
e o transporte dos residuos domiciliares, comerciais, de varricdo e de mercado, seccionou-
se a zona urbana e rural do municipio em Quatro zonas, que correspondem a: (1) Sede; (2)
Distrito de Cemoaba; (3) Distrito de Conceicéo e (4) Distrito de S&o Pedro do Gavido. Para
cada zona, efetuou-se o respectivo dimensionamento, e em seguida, a composicdo de toda
a area urbana da Sede e Distritos.

COLETA - DIMENSIONAMENTO - QUADRO RESUMO

LOCAL FREQUENCIA TURNO
: MANHA E
SEDE DIARIA TARDE
CEMOABA ALTERNADA MANHA
CONCEICAO ALTERNADA MANHA
SAOQ PEDRO N
DO GAVIAO ALTERNADA MANHA
DIMENSIONAMENTO DA FROTA

Diante dos resultados dos calculos, a partir do planejamento e da racionalizac&o
propostos no presente projeto, deduz-se que s@o necessarios e suficientes 02 (dois)
veiculos coletores (caminhdes com capacidade de 6 m?), para realizar a coleta regular de
residuos sdélidos da cidade de Tururu.

ESPECIFICACOES TECNICAS DOS VEICULOS
Os veiculos precisam basicamente atender as seguintes condigdes:
» Capacidade nominal de transporte em volume: 6 m®.
3.1. Dimensionamento de pessoal para a coleta

3.1.1. Mao-de-obra direta

VEICULO | QUANTIDADE N° DE N° DE N> TOTAL | N> TOTAL DE
VEUCULOS COLETEIROS MOTORISTAS DE MOTORISTAS
POR VEICULO POR VEICULO | COLETEIROS
Caminhao
(6 md) 2 3 1 6 2

Para efetuar o controle gerencial da coleta regular, sugere-se a determinacdo de um
fiscal ou supervisor de coleta, que ira elaborar e efetivar controles diarios para cada veiculo,
indicando as rotas por zona, controlando horarios e condigbes dos equipamentos e do
pessoal.
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| MAO-DE-OBRA TOTAL - COLETA [9 PESSOAS

3.2. Ferramental para a coleta regular

Como acessdrio indispensavel a execucédo dos servicos de coleta, dimensionou-se o
ferramental abaixo, que acompanhara cada veiculo coletor.

Cada veiculo coletor devera dispor de um conjunto de ferramentas composto de:

° 02 pas quadrada;
° 01 vassourao;
¢ 01 garfo de oito dentes.

4. VARRICAO DE VIAS

O servico de varricdo manual consiste varrer e raspar com vassourfes as sarjetas das
vias pavimentadas da cidade para serem recolhidos na coleta regular.

A pavimentacdo existente € em grande parte pedra tosca, portanto o servigco de
varricdo de sarjetas demanda mais tempo do que quando em vias asfaltadas, por ser varrido
toda a area da pavimentacao e ndo somente as sarjetas.

4.1. Organizacdo dos setores de varricdo

Adotou-se, a titulo de organizacdo, os mesmos setores dimensionados para a coleta
sendo que levou-se em consideragdo apenas as ruas pavimentadas (pedra tosca ou
asfaltica).

4.2. Dimensionamento de trechos e equipes de varrigdo

A producédo média diaria de um varredor em se tratando de vias com pavimentagéo em
pedra tosca é de 2,3 Km / dia / sarjeta. O turno de trabalho de varricédo € de 08 horas diarias.
Cada rua tem duas sarjetas.

4.2.1. SEDE - varrigao diaria

P.S.: Para dimensionamento foi considerado apenas as ruas do centro da cidade.
Comprimento total das vias pavimentadas = 6,58 Km

O comprimento total para varricdo é de 2 x Comp. total = 13,16 km

Cada equipe tem 02 varredores — um para cada lado da via;

Cada equipe varre em média 4,6 Km por dia / sarjeta;

Total de trechos: 6,58 / 2,3 = 2,86 trechos de 2,3 Km por dia

Para cada dia, serdo necessarias: 2 equipes

Para cada dia, serdo necessarios: 2 equipes x 2 varredores: 04 varredores para uma
varricdo ao dia.

VVVVVYVV

RESUMO - PESSOAL PARA VARRICAO
N° DE VARREDORES = 4

4.3. Ferramental de varricdo

Cada equipe devera dispor das seguintes ferramentas:
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e Dois carrinhos tipo lutocar (cap. 120 litros);
¢ Dois vassourdes de piacaba;
e Duas pas quadradas;

5. COLETA DE ENTULHOS

A coleta de entulhos poderd ser realizada diariamente, e ndo ha necessidade de
contratacdo de mais veiculos para esse servico. Tanto os veiculos quanto o pessoal para
realizac@o serdo os mesmos da coleta regular.

6. COLETA DE MERCADO PUBLICO E DE EVENTOS ESPECIAIS

Na limpeza do mercado o veiculo a ser utilizado, sera o mesmo destinado a Sede.

7. REGIME DE EXECUGAOQ

Os servigos serao executados por regime de contratacdo com empresa da iniciativa
privada, mediante Licitacao Publica, para os servigos de coleta, de varricdo. O municipio
ndo dispde atualmente em seu quadro de pessoal permanente de garis varredores. Como
no presente projeto foram dimensionados: 02 Motoristas (Caminh&o 6,0m3), 06 garis
coletadores, 04 garis varredores, 01 fiscal supervisor, totalizando 13 funcionarios.

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS - ORGAMENTO BASICO

A principio, apresentamos uma relagdo geral contendo todos os insumos sistema de
coleta.

8.1. RELACAO DOS INSUMOS DO SISTEMA DE COLETA - RELAGAO GERAL

VEICULOS QUANTIDADE
MOTO 150 CC (Inclusive combustivel, lubrificantes, pneus, 01
camaras, licenciamento e manutengéo geral para fiscalizagdo

da coleta).

CAMINHAO TIPO CACAMBA BASCULANTE COM 02

CAPACIDADE MINIMA DE 6,00 (SEIS) METROS CUBICOS
(Inclusive combustivel, lubrificantes, pneus, camaras,
licenciamento e manutencgéo geral para operacionalizagao da
coleta).

FARDAMENTO / EQUIPAM. PROTECAO (Conj. para Fiscal, QUANTIDADE /
Motoristas, Coletadores, Varredores, Pintores de meio fio, MES
Capinadores e podadores).

Conjunto calca-camisa 13
Boné 11
Bota de couro — cano curto 13
Meia grossa cano 13
Luva impermeével cano curto 6
Capa plastica de chuva ¥
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PESSOAL QUANTIDADE
IMES

Garis Coleteiros

Motoristas

Supervisor de Coleta Regular

Bl

Garis Varredores

FERRAMENTAL QUANTIDADE /
ANO

Pa quadrada

Vassourao

Garfo de 08 dentes

BN D 0

Carrinho 120l

8.2. ORGAMENTO ESTIMATIVO DE FUNCIONARIOS

e Fiscal supervisor: R$ 2.234,14 (Valor com encargos ja inclusos).

(*) Salario Base: R$ 1.032,75
(***) Encargos Sociais Seinfra CE Tab. 24 (sem desoneracéo): 116,33% x R$ 1.032,75 =
R$ 1.201,39

¢ Motorista: R$ 2.999,37 (Valor com encargos ja inclusos).

(**) Salario Base: R$ 1.386,48
(***) Encargos Sociais Seinfra CE Tab. 24 (sem desoneragéo): 116,33% x R$ 1.386,48 =
R$ 1.612,89

o Gari Coleteiros, Varredores, Capinadores, Podadores e Pintores: R$ 2.837,81 (Valor
com encargos ja inclusos).

(****) Salario Minimo: R$ 937,00

Insalubridade 40%: R$ 937,00 x 0,40 = R$ 374,80

(**) Encargos Sociais Seinfra CE Tab. 24 (sem desoneragéo): 116,33% x R$ 1.311,80 =
R$ 1.526,01

(*) Conforme Convencéo Coletiva de Trabalho 2016/2016 / NUMERO DE REGISTRO NO
MTE: CE000324/2016 )
(**) Conforme Convencéo Coletiva de Trabalho 2016/2017 / NUMERO DE REGISTRO NO

MTE: CE001045/2016

(***) Encargos Sociais Conforme Tabela Unificada Seinfra Ceara 24 — Sem desoneragao
(****) Salério Minimo Vigente para o ano de 2017: R$ 937,00

Démison Ar jo Barbosa
-CE 39260-D

3

Eng
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PREFEITURA MUNICIPAL
FiiFEE 7ol Secretaria de Infra - Estrutura
PLANILHA ORGAMENTARIA
Orcamento: LIMPEZA PUBLICA
Local: SEDE E DISTRITOS - TURURU - CE
Fonte: PESQUISA LOCAL E TABELA SEINFRA CE 24 SEM DESONERACAD
B.D.1; 20,76%
Data do orgamento: 08 DE JANEIRO DE 2017
= QUANT.
ITEM FONTE DISCRIMINAGAO UND 1ANO PR. UNIT. PR. TOTAL / ANO

1.0 VESTUARIO

1.1 PESQ. LOCAL CONJUNTO CALCA-CAMISA COR A DEFINIR UND 13,00 R$ 145,00 | R$ 1.885.00

1.2 PESQ. LOCAL BONE COR A DEFINIR UND 11,00 | R$ 16,80 | RS 184,80

1.3 PESQ. LOCAL BOTA DE COURO - CANO CURTO UND 13,00 | R$ 79,00 | R$ 1.027,00

1.4 PESQ. LOCAL MEIA GROSSA CANO CURTO UND 13,00 R$ 10,90 | R$ 141,70

15 PESQ. LOCAL LUVA IMPERMEAVEL CANO CURTO UND 8,00 RS 11,00 | RS 66.00

16 PESQ. LOCAL CAPA PLASTICA DE CHUVA UND 7,00 RS 38,00 | R$ 266,00

SUBTOTAL: R$ 3.570,50
20 FERRAMENTAL

2.1 PESQ. LOCAL PA QUADRADA UND 8,00 RS 26,00 | R$ 208,00

22 PESQ. LOCAL VASSOURAO UND 600 |R$ 15,00 | R$ 90,00

23 PESQ. LOCAL ANCINHO (GARFQ) 14 DENTES (01 POR VEIC.) UND 2,00 RS 38,00 [ R$ 76,00

2.4 PESQ. LOCAL CARRINHO COLETOR 120 It UND 4,00 R$ 240,00 | R$ 960,00

SUBTOTAL: | R$ 1.334,00
TOTAL SEMB.D.L: R$ 4.904,50
VALOR DO B.D.l. 20,76%: RS 1.018,17
VALOR TOTAL VESTUARIO E FERRAMENTAL C/ B.D.L 20,76%: R$ 5.922,67
QUANT.
ITEM FONTE DISCRIMINAGAC UND IMES PR. UNIT. PR. TOTAL / ANO
3.0 FUNCIONARIOS
CONV. COLET. DE TRAB.
3.1 | o016/2015 + ENc. socials | FISCAL SUPERVISOR MES 1,00 RS 2.234,14 | R$ 2.234,14
CONV. COLET. DE TRAB.
32 | 0182017 + ENG. sociais |MOTORISTAS MES 2,00 R$ 2.999,37 | RS 5.998,74
SALARIO MINIMO
a3 VIGENTE ANO + ENC. |GARI COLETEIRO MES 6,00 R$ 2.837,81 | R$ 17.026,86
SOCIAIS + INSALUB.
SALARIO MINIMO
3.4 VIGENTE ANO + ENC.  |GARI VARRIGAQ MES 4,00 RS 2.837,81 | R$ 11.351,24
SOCIAIS + INSALUB.
4.0 VEICULOS i
4.1 PESQ. LOCAL MOTO 150 CC UND 1,00 R$ 500,00 | R$ 500,00
CAMINHAO TIPO CAGCAMBA BASCULANTE CAPACIDADE MINIMA DE 8,00 (SEIS)

42 PESQ. LOCAL METROS CUBICOS UND 2,00 RS 6.000,00 | R$ 12.000,00
| TOTAL SEM B.D.I RS 49.110,98
i VALOR DO B.D.I. 20,76% R$ 10.195,44

VALOR TOTAL FUNGIONARIC E VEICULOS C/ B.D.I. 20,76% R$ 59.306,42
VALOR MENSAL CORRESPONDENTE (1 MES): R$ 65.229,09

VALOR CONTRATUAL PARA 2 MES:

| R$ 130.458,19

ORGAMENTO BASE
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PREFEITURA MUNICIPAL
TURURU - CEARA
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MEMORIA DE CACULO

Orcamento: LIMPEZA PUBLICA

Local: SEDE E DISTRITOS - TURURU - CE

Fonte: PESQUISA LOCAL E TABELA SEINFRA CE 24 SEM DESONERAGAO

B.D.I: 20,76%

Data do orcamento: 08 DE JANEIRO DE 2017

FARDAMENTO / EGUIPAMENTO DE PROTEGAO / PESSOAL
EGUIPE COLETADORES = m
FISCAL GARI
VESTUARIO QUANT. SUPERV. QUANT. MOTORIS. QUANT. COLETADOR QUANT.
1.0 70 ]
Sgg"{h’:m DALGALAMISA LORA 10 10 1,0 20 10 6.0 000 | UND
BONE COR A DEFINIR 0 0 0.0 0.0 10 60 700 | UND
BOTA DE COURG - CANG GURTO 10 10 10 20 1.0 6.0 5.00 | UND
MEIA GROSSA CANO CURTO 1.0 10 1.0 20 10 6.0 900 | UND
LUVA IMPERMEAVEL CANO CURTO 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 5.0 5,00 | UND
CAPA PLASTICA DE CHUVA 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 6,0 7.00 UND
N° DE
FERRAMENTAL QUANT. | vEicULOS QUANT:
1 2.0
PA QUADRADA (02 POR VEIC) 20 40 4,00 UND
VASSOURAO (01 POR VE;C.) 1,0 2,0 2,00 UND
ANCINHO (GARFO) 14 DENTES (01 POR | | 4 S
VEIC.)
EQUIPE VARRIGAO
% EQUIPE VARRIGAO
ohe QUANT.
VESTUARIO QUANT. | VARRICAO .
40
CONJUNTO CALCA-CAMISA COR A
DEFINIR 1,0 4,0 4,00 UND
BONE COR A DEFINIR 70 20 400 | UND
BOTA DE COURO - CANG CURTO 1.0 3.0 400 | _UND
MEIA GROSSA GANO CURTO 10 2.0 400 | _uND
LUVA IMPERMEAVEL CANO CURTO 0.0 0.0 0,00 | UND
CAPA PLASTICA DE CHUVA 0.0 0.0 0.00 | UND
N° DE
FERRAMENTAL QUANT. | FUNCION. s
40
ECSE])NHO COLETOR 120G 1t (01 POR 10 40 400 UND
VASSOURAO {01 POR FUNG.) 10 40 200 | UND
PA QUADRADA (01 POR FUNC.) 1,0 4,0 400 UND

MEMORIA DE CALCULO
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- ENCARGOS SOCIAIS
Orgamento: LIMPEZA PUBLICA
Local: SEDE E DISTRITOS - TURURU - CE
Fonte: PESQUISA LOCAL E TABELA SEINFRA CE 24 SEM DESONERAGAO
B.D.I: 20,76%
Data do orcamento: 09 DE JANEIRO DE 2017
Sy A e 7 coM DESONERACAG -
" ' DESCRI Eanal PG e it 5 g
L 5% s e _'H'QE)‘DST?J  MpuEASTA Y. | PO wERea
RUFO A
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SEST 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAL 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 | Saldrio Educacao 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Sequro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
Ag SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
- B GRUPG B i e r—
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,87% Nao Incide 17,87% Nao Incide
B2 Feriados 3,72% Néo Incide 3,72% Néo Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,91% 0,65% 0,91% 0,69%
B4 130 Salario 10,92% 8.35-1'9, 10,92% 8,33%
BS Licenca Paternidade 0,08% 0,06% 0,08% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,65% Néo Incide 1,65% Néo Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,12% 0,09% 0,12% 0,09%
B9 Férias Gozadas 10,42% 2,96% 10,42% 7,96%
Bi0 Salario Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total 46,45% 17,71% 46,45% 17,71%
; GRUPOC o
C1 Aviso Prévio Indenizado 6,35% 4,85% 6,35% 4,85%
£2 Aviso Prévio Trabalhado 0,15% 0,11% 0,15% 0,11%
c3 Férias Indenizadas 3,56% 2,72% 3,56% 2,72%
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 4,84% 3,69% 4,84% 3,69%
C5 Indenizacdo Adicional 0,53% 0,41% 0,53% 0,41%
[+ Total 15,43% 11,78% 15,43% 11,78%
j "GRUPO D ;
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7.80% 2,98% 17,09% 6,52%
o2 Re!ncldénc_ia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia de FGTS sobre 0,53% 0,41% 0,56% 0,43%
Aviso Prévio Indenizado
D Total 8,33% 3,39% 17,65% 6,95%
TOTAL(A+B+C+D) 87,01% 49,68% 116,33% 73,24%

ENCARGOS SOCIAIS
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COMPOSIGAO DO B.D.I.

Orcamento: LIMPEZA PUBLICA

Local: SEDE E DISTRITOS - TURURU - CE

Fonte: PESQUISA LOCAL E TABELA SEINFRA CE 24 SEM DESONERACAQ

B.D.I: 20,76%

Data do orcamento: 09 DE JANEIRO DE 2017

PARAMETROS ADOTADOS

GRUPO A |DESPESAS INDIRETAS TOTAL DO GRUPO A 5,37
AC ADMINISTRACAO CENTRAL 3,43
DF DESPESAS FINANCEIRAS 0,94
R RISCOS 1,00
GRUPO B _|BENEFICIO TOTAL DO GRUPO B: 6,94
S+G |GARANTIA/SEGUROS 0,28
L LUCRO 5,66
~ GRUPO C [IMPOSTOS TOTAL DO GRUPO C: 6,65
PIS 0,65
COFINS 3,00
1SS 3,00

CPRB ( 2,0%, Apenas guando tiver desoneracfo INSS) -
VALOR DO BEDI| | | BDI [ 20,76%

e a-n

COMPOSICAO DO B.D..

(1+AC+S5+R+G)(1+DF)(1+1) y




